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              رفاػًِؼادٌح اٌ 
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 .VCA وفير    0x 0 0 تذئ١ح
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0t :   اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍذاسج ػٕذ اٌٍسظح -
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1ttاٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ػٕذ اٌٍسظحٔؼٍُ أْ ذؼث١ش   ٛ٘      :0)()(.
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  :٘ٛ اٌطالح اٌّثذدج٠ىْٛ ذؼث١ش  -  2
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خ.ع:            -  JEj 42552
2

10.75,61210
2

1
10)408(6,0

40

5,0

2

1  







 

 : الوسع لا اارة يبييةثضمين: 3

 :tuS)(وراتح ذٛذش اٌخشٚج  -2.2

.)2cos..(ٔث١ِّٓ أْ:     
2

.
)..2cos(.)..2cos(.

2

.
)( 321 tf

mA
tfAtf
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tuS   

 :     Sاٌرٛذش ػٕذ اٌّخشج 
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mUkUAٔعغ:   - 0  ٚ
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S
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2
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)..2cos(.)..2cos(.
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.
)( 32 1 tf

mA
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 :              sfٚاٌرشدد  mذسذ٠ذ ل١ّح وً ِٓ ٔغثح اٌرع١ّٓ -1.2

 : 6ِٓ اٌشىً -

zkHfFfرشدد * ٚعغ اٌسضج راخ اٌ sp 5,51   :ٛ٘V
mA

5,0
2




 

zkHFf* ٚعغ اٌسضج راخ اٌرشدد  p 62   :ٛ٘VA 2 

zkHfFf* ٚعغ اٌسضج راخ اٌرشدد  sp 5,63   :ٛ٘V
mA

5,0
2




 

5,0m     ٚzkHfs  ٔغرٕرح إرْ أْ:  5,0  ٚzkHFp 6 

1m   ٚsfFpاٌرع١ّٓ اٌساصً خ١ذ لأْ   

 :0Cذسذ٠ذ ل١ّح اٌغؼح  -2.2
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 : ٛذؼث١ش عؼح اٌّىثف اٌّىافئ ٌرد١ّغ اٌّىثف١ٓ اٌّذسٚع١ٓ ػً اٌرٛاٌٟ ٘ -
CC

CC
Ceq
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0  :ِٕٗٚ
eq
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لأرماء اٌّٛخح اٌّعّٕح تشىً خ١ذ ٠دة أْ ٠رسمك:  -
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       ٔغرٕرح: (1( ٚ)2) ِٓ اٌؼلالر١ٓ -
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FC                خ.ع:                    - 8
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 لميكانويكا : 3تمري 

 السقوط الرأ سي اححتكاك دراسة الجزء ال و :

 :عشػح ِشوض لصٛس اٌىش٠ح tv)(إثثاخ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌـ  -2

  }اٌىش٠ح {اٌّدّٛػح اٌّذسٚعح :  -

 إٌٝ اٌرؤث١شاخ  اٌرا١ٌح: اٌّدّٛػح خعغ ذ -

 ٙاٚصٔ


P -   دافؼح أسخ١ّذطذؤث١ش


F - ذؤث١ش لٛج الازرىان اٌّائغ


f           

ٔطثك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ فٟ ِؼٍُ أسظٟ، فٕىرة:   -


 GamfFP .  

),(اٌشأعٟ ٛسٔغمػ ٘زٖ اٌؼلالح اٌّرد١ٙح ػٍٝ اٌّس - kO :ًاٌّٛخٗ ٔسٛ الأعف  

                  
dt

dv
mvgVmg s .     ِغss Vm .  
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dv
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Vdt

dv






  

0)0(ذسذ٠ذ ل١ّح  -1 aa اٌرغاسع اٌثذئٟ ٌٍىش٠ح: 

.)0t: )1.()0اٌرفاظ١ٍح ػٕذ اٌٍسظح ذىرة اٌّؼادٌح -
.

0 sss
gv

Vdt

dv

t 




 











 

ٔؼٍُ أْ:                           -
0

0 )0(












tdt

dv
aa   ٚ0)0( v 

0).1(        ٔغرٕرح أْ:                                 -
s

ga


 

2                                             خ.ع: -
0 33,8)15,01.(8,9  msa  

 اٌم١ّح ٌٍغشػح اٌسذ٠ح:vإ٠داد -2
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)(0اٌغشػح اٌسذ٠ح ٟ٘ اٌغشػح اٌرٟ ذّرٍىٙا اٌىش٠ح ػٕذِا ذصً إٌظاَ اٌذائُ أٞ ػٕذِا ذصثر  - 
dt

dv
 ٚvv  

.).1(ذىرة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح فٟ ٘زٖ اٌساٌح:  -
. sss

gv
Vdt

dv






 

 










 

).1( ٔغرٕرح أْ:                                      -
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ss V
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).15,01(1.67,0                                   خ.ع: -
4,12

8,9  smv                                             

إثثاخ، تاػرّاد غش٠مح أ١ٌٚش، أْ: *  -3
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tavvزغة ػلالح أ١ٌٚش:  -  .)1( 112     ٚtatavv
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v
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 ..)2( 0001

1
0 

          اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح: زغة  -

1

01)3(
v
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t        (:2( فٟ )2ٔؼٛض ) -
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avv  ).()4( 1
012


 

t        (:3( فٟ )1ٔؼٛض ) -
v

t

v
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t
vvv
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 ).().1(..2 11

12112112


 

ٔغرٕرح أْ:                                    -


t

v

v 
 2

1

2            

 :2v ٚ1v* زغاب  

tavٌذ٠ٕا:  -  123: خ.ع          ،   01.
1 .10.66,610.833,8   smv 

12)2( ٌذ٠ٕا: -


t
vv


  :1، خ.ع

4,12

1

310.82
2 .126,0)2(10.66,6 


  smv 

 :tذسذ٠ذ ل١ّح  -4

ٔمَٛ تسً اٌّؼادٌح:  - vtv 99,0)(  

ذىرة اٌّؼادٌح ػٍٝ اٌشىً:  -



 vev

t

99,0)1( 

 

 100ln.t       ٔسصً ػٍٝ اٌرؼث١ش:             -

st                                     خ.ع: - 37,0
4,12

100ln
 

 اٌرٟ لطؼرٙا اٌىش٠ح أثٕاء إٌظاَ الأرماٌٟ: dإ٠داد اٌّغافح  -5

tt خلال المدة الزمنيةd أثٕاء إٌظاَ الأرماٌٟ ذمطغ اٌىش٠ح اٌّغافح  -  1 .  

تس١ث  vبسرعة ثابتة 2tخلال المدة الزمنية d’=H-z0-d ثٕاء إٌظاَ اٌذائُ ذمطغ اٌىش٠ح اٌّغافح أ -
v

dH
t


 0

2

z

 .  

 .H-z0 ٟ٘ft ٔؼٍُ أْ ِذج زشوح اٌىش٠ح داخً اٌغائً ٌمطغ اٌّغافح  -

http://www.physique-lycee.c.la/
mailto:m.k1957@hotmail.com


     

    

        

 

                 

21ة اٌؼلالح ت١ٓ اٌّذد اٌغاتمح:            ِّا عثك ٔىر - ttt f  

ٔسصً ػٍٝ اٌؼلالح اٌرا١ٌح تؼذ اٌرؼ٠ٛط:       -


 v

dH
tt f


 0z

 

0)(       ٔغرٕرح اٌرؼث١ش ٌٍّغافح اٌّمطٛػح: -  ttvHd f  z 

cmmdخ.ع:                - 2525,0)37,014,1(67,003,0796,0  

 

 الطاقبة لنواس مرن راسةالد :ثانيالجزء ال 

 ػٕذ اٌرٛاصْ:0ذسذ٠ذ ذؼث١ش الإغاٌح -2

 ( إٌٝ اٌرؤث١شاخ اٌرا١ٌح:S+ ٠خعغ اٌدغُ )

 *P  *     ٗٔٚصR  *  ً0ذؤث١ش اٌغطر اٌّائT .ذؤث١ش إٌاتط 

00اٌرٛاصْ فئْ:    + زغة ششغ  TRP 

)Ox  :00)sin+ ٔغمػ ٘زٖ اٌؼلالح ػٍٝ اٌّسٛس 0  kmg    ٚ0أ)sin( 0  kmg  

+ ٔغرٕرح اٌرؼث١ش اٌّطٍٛب:                     
k

mg )sin(
0


 

 ٌٍّرزتزب: pE، ذؼث١ش غالح اٌٛظغ tإ٠داد، ػٕذ اٌٍسظح -2.1

)(سأعٟ ِٚٛخٗ ٔسٛ الأػٍٝ:      zOذؼث١ش غالح اٌٛظغ اٌثما١ٌح: تإٌغثح ٌّسٛس - 0zz  mgEpp 

00ِغ  z ٚ)sin(. xz  :ْفئ ،)sin(.. xmgEpp  

CkEpe           ذؼث١ش غالح اٌٛظغ اٌّشٔح: -  2)(
2
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0ػٕذ    ْ0فئ)(
2

1 2
0)0(  CkEpe   ِٕٗٚ2
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2

1
 kC 

2ف١ىرة ذؼث١ش ٘زٖ اٌطالح:  
0

2 )(
2

1
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2

1
  kkEpe 

xٟ٘: ، فئْ ذؼث١ش إغاٌح إٌاتط tػٕذ اٌٍسظح 0 :ِٕٗٚ ، 2
0

2
0 )(

2

1
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2

1
  kxkEpe 

xkkxEpe             أخ١شا ٔسصً ػٍٝ اٌرؼث١ش:  .
2

1
0

2  

pepppp     ٌٍّرزتزب: pEذؼث١ش غالح اٌٛظغ  - EEEkxxkxmgE 



2
0

2

1
.)sin(..

0
  
 

٠ٚ2ىْٛ اٌرؼث١ش إٌٙائٟ ٘ٛ:                

2

1
kxEp  

 :xإ٠داد اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌـ -1.1

2ذؼث١ش اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟ:  -
2

2

1

2

1 .
kxxmEEE pcm  

0                الازرىاواخ ٍِّٙح، فرٕسفظ اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح:  -
dt

dEm
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0                ١ٌّىا١ٔى١ح: ٔمَٛ تاشرماق ذؼث١ش اٌطالح ا -
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1 2
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 :k ٚmXٚوً ِٓ اٌّماد٠شل١ّح إ٠داد  -2.2.1

TTTاٌذٚس اٌخاص ٌٍّرزتزب  زغة ِخطػ اٌطالح فئْ: -
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 : 0Vش اٌغشػحإ٠داد ذؼث١ -1.2.1

 :0tذؼث١ش اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح ػٕذ اٌٍسظح -
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